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1. Wprowadzenie do BBC micro:bit

Ptytka BBC micro:bit (rysunek 1) to kieszonkowy mikrokontroler, zaprojektowany gtéwnie do
celéw edukacyjnych, aby wprowadzi¢ mtodych uczniéw w dziedzine ICT w prosty i intuicyjny
sposob. Posiadajgc kilka wbudowanych urzgdzen wejsciowych i wyj$ciowych, micro:bit
oferuje poreczne rozwigzanie do tworzenia wielu interesujgcych projektdw zwigzanych z
STEM, bez potrzeby dodatkowego sprzetu. Ponadto micro:bit jest kompatybilny z wieloma
czujnikami i komponentami elektronicznymi powszechnie uzywanymi w innych ptytkach
(takich jak Raspberry Pi Pico i Arduino), co jeszcze bardziej rozszerza jego mozliwosci.
Obecnie istniejg dwie rézne wersje plytki micro:bit: V1 i V2. W projekcie loT4Schools
uzywana jest wersja V2, poniewaz ma ona pewne dodatkowe komponenty.

WY G

=
R N A A o

EN O S

Rysunek 1: Dwie strony ptytki BBC micro:bit

W niektérych przypadkach zaleca sie stosowanie adaptera breakout, poniewaz umozliwia on
stabilne potgczenie wiekszej liczby podzespotdow elektronicznych, ufatwiajgc proces
projektowania obwodow. Podtgczenie ptytki micro:bit do adaptera breakout jest zazwyczaj
prostym procesem, poniewaz obejmuje jedynie przypiecie micro:bit do ztgcza (patrz przyktad
na rysunku 2).

Rysunek 2: Podtqczenie ptytki BBC Micro:bit do adaptera breakout.
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2. Ptytka BBC micro:bit

Jak wspomniano, ptyta BBC micro:bit ma wiele wbudowanych urzgdzen wejsciowych i
wyjsciowych. Niektore z nich znajdujg sie z przodu ptyty micro:bit, a niektére z tytu plyty
micro:bit. Ponizsze diagramy pokazujg, gdzie znajduje sie kazde urzgdzenie.

Strona przednia (Rysunek 3):
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Rysunek 3: Wbudowane urzqdzenia wejsciowe i wyjsciowe na przedniej sciance micro:bit

® Przycisk A (1) i przycisk B (2); dwa urzgdzenia wejsciowe, ktére mozna zaprogramowac
tak, aby wyzwalaty akcje po nacisnieciu

® Wyswietlacz LED 5x5 (3); dziatajgcy jako urzadzenie wejSciowe (czujnik $wiatta) i
wyjsciowe (ekran wyswietlacza)

® Czujnik dotykowy (4) (dostepny w wersji 2); urzadzenie wejsciowe, ktdére umozliwia
micro:bit reagowanie na dotyk

® Mikrofon (5) (dostepny w wersji 2); urzadzenie wejsciowe, ktére umozliwia micro:bit
reagowanie na zewnetrzne zdarzenia audio

® Kilka pindw GPIO (6), w tym zasilanie 3 V (7) i uziemienie (8) do podtgczania wigkszej
liczby elementow elektronicznych za pomocg zaciskow krokodylkowych lub plytki
breakout Edge Connector.
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Tylna strona (Rysunek 4):
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Figure 4: In-built input and output devices on the back side of the micro:bit

® Akcelerometr (9); czujnik, ktéry wykrywa, czy micro:bit jest wstrzasniety, upuszczony
lub obrécony do géry nogami

® Kompas (9); czujnik, ktéry wykrywa pole magnetyczne Ziemi, umozliwiajgc micro:bit
wykrywanie kierunku, w ktérym jest zwrdocony

® Procesor (10); ,mézg” micro:bit-a, ktéry przetwarza wszystkie informacje, odbierajgc
dane wejsciowe, uruchamiajgc programy i dajgc dane wyjsciowe. Wewnatrz procesora
znajduje sie czujnik temperatury, umozliwiajgcy micro:bit pomiar temperatury w
stopniach Celsjusza

® Glosnik (11) (dostepny w wersji V2); urzadzenie wyjsciowe, kidre umozliwia
odtwarzanie dzwiekow

® Antena do potgczenia radiowego badz Bluetooth(12); umozliwiajgca micro:bit
bezprzewodowg komunikacje z innymi micro:bit lub innymi urzadzeniami. To
wbudowane urzgdzenie jest niezwykle cenne przy realizacji projektow loT (patrz sekcja
4).

() G)niazdo USB (13); przez ktére microbit mozna podigczy¢é do komputera lub do
zewnetrznego zrédta zasilania

® Zigcze baterii JST (14); gdzie mozna podigczy¢ zrodto zasilania ze ztgczem JST

® Wytgcznik zasilania (15) (dostepny w wersji V2); przycisk, ktory moze wtgczacé/wytgczaé
lub resetowa¢ micro:bit po nacisnieciu.
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3. Programowanie BBC micro:bit -Srodowisko Microsoft Makecode

Oficjalnym $rodowiskiem do programowania BBC micro:bit jest Microsoft Makecode
(https://makecode.microbit.org/); oprogramowanie internetowe oferujgce rozwigzania oparte
zaréwno na blokach, jak i na jezykach tekstowych (Javascript lub Python), co czyni je
elastycznym i odpowiednim dla mtodych uczniéw narzedziem programistycznym. Aby
korzysta¢ z oprogramowania Makecode, wymagane jest potgczenie z Internetem. Dodaje to
pewne ograniczenia dotyczace dostepnosci. Makecode mozna réwniez uzywaé za
posrednictwem inteligentnych urzgdzen mobilnych (telefonéw Iub tabletéw) oraz za
posrednictwem aplikacji iOS i Android, ktdre sg dostepne do pobrania.

Ptyte micro:bit mozna réwniez programowac w réznych $rodowiskach opartych na blokach,
takich jak Scratch (za po$rednictwem aplikacji Scratch Link), pictoblox, microblocks.fun, Open
Roberta, Art.bit i inne. W przeciwienstwie do wszystkich innych, Scratch jest oficjalnie
wspierany przez micro:bit Educational Foundation.

3.1 Srodowisko Microsoft Makecode: zapoznanie sie z interfejsem

Ponizszy diagram (rysunek 5) przedstawia przeglad srodowiska Microsoft Makecode.

B8 Microsoft | @microzbit

g2 Basic
© input
@ Music
© Led

il Radie
C Loops
38 Logic

= Variables

B Math

@ Extensions

Vv Advanced h

Rysunek 5: Interfejs oprogramowania Microsoft Makecode .

W szczegoélnosci, znajdziesz:

® obszar (1), w ktéorym mozesz zlozy¢ swoj kod/skrypt, przeciagajac, upuszczajgc i
przyciagajac bloki polecen

® kilka blokéw polecen (2) pogrupowanych w grupy oznaczone Kkolorami, aby
zaprogramowac swoj projekt

® symulator (3), w ktérym mozesz przetestowaé dziatanie swojego kodu/skryptu przed
pobraniem go na ptytke micro:bit

® przycisk pobierania (4), aby bezposrednio pobra¢ kod/skrypt na micro:bit

® przycisk zapisywania (5), aby zapisa¢ kod/skrypt lokalnie na swoim komputerze jako
plik .hex

® przefgcznik (6), aby przetgczy¢ sie na srodowisko kodowania oparte na tekscie
(JavaScript lub Python) i odwrotnie

® przycisk/menu ,more...” (7), aby uzyska¢ dostep do réznych funkcji, takich jak “project

"« LIS

settings”, “extensions”, “language” i inne.


https://makecode.microbit.org/
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® przycisk logowania (8), aby zalogowa¢ sie na swoje konto osobiste. Zdecydowanie
zaleca sie utworzenie konta, aby unikng¢ utraty swoich projektow.

3.2 Srodowisko Microsoft Makecode: tworzenie nowego projektu

Aby utworzy¢ i rozpoczg¢ prace nad nowym projektem, wejdZz na strone internetowg
Makecode (https://makecode.microbit.org/) w przeglgdarce i na stronie gtéwnej kliknij karte
New Project (1). W menu podrecznym ,Create a Project” (2) wpisz hazwe swojego projektu, a
nastepnie kliknij przycisk ,Create” (Rysunek 6).

B8 Microsoft | & micro:bit

Behind the MakeCode
Hardware

Watch Playlist

Create a Project

My Projects  viewal

Give your project a name.
New_Project

Flashing Heart Name Tag Smiley Buttons Dice

Rysunek 6: Tworzenie nowego projektu

Mozesz rowniez zaimportowac istniejgcy projekt, klikajgc przycisk ,import” (3) i wybierajac
miejsce, z ktérego chcesz importowac¢ (np. ze swojego komputera, z chmury lub z GitHub) w
pojawiajgcym sie okienku zatytutowanym ,Import” (4) (Rysunek 7).

== Microsoft | & micro:bit

Track the soil moisture of
your plants!

Show Instructions

Import

New_Projec
[ _

My Projects  view il 2. import

mm x| o

Import File... Import URL.... Your GitHub
Open files from your Open a shared project Repo...
computer URL or GitHub repo Clone or create your

own GitHub repository

bl O, G0 B Wg

Flashing Heart Name Tag Smiley Buttons Love Meter Micro Chat

Rysunek 7: Wybdr miejsca, z ktérego importujemy projekt.
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3.3 Srodowisko Microsoft Makecode: bloki polecen i grupy

Istnieje wiele réznych blokéw polecen, ktorych mozesz uzy¢ w swoim projekcie (Rysunek 8).
Bloki te sg zorganizowane w rézne grupy polecen oznaczone kolorami (1). Poswie¢ troche
czasu na zbadanie, co wszystkie te grupy mogg zrobi¢ i jakie rodzaje blokéw sie w nich
znajdujg. Na przyktad grupa polecen ,Basic” zawiera bloki, takie jak bloki obstugi zdarzen ,On
start” i ,Forever’ lub bloki ,show number/string ...” (2), ktére pomagajg zaprogramowac
podstawowe dziatania i funkcje. Grupa polecen ,Input” zawiera bloki polecen, ktére pomagaja
zaprogramowa¢ kilka urzgdzen wejsciowych, takich jak przyciski, czujnik Swiatta i
temperatura, podczas gdy grupa polecen ,Logic” zawiera operatory i state, takie jak polecenia
warunkowe ,if...else..” i polecenia logiki boolowskie;.

Kk Blocks JavaScript v

Search... Basic

show number o

Music show leds

forever

Input

Led
Radio
Loops

Logic

= Variables

E Math

0 Extensions show string

clear screen

Rysunek 8: Grupy i bloki polecen.

Po kliknigciu niektére grupy polecen (takie jak ,Input” lub ,Radio”) ujawnig podmenu ,....more”
(Rysunek 9). Grupy te zawierajg drugg zaktadke z blokami polecen.

e more

Rysunek 9: Podmenu “...more”

Istnieje czarna grupa polecen o nazwie ,Advanced” (rysunek 10a.). Klikniecie jej przeniesie
Cie do innych grup polecen (rysunek 10b.), kibre mogg by¢ uzywane w zaawansowanych
projektach. Przyktadowe zaawansowane grupy to ,Functions” i ,Arrays”.
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Rysunek 10: a. Wybdr menu zaawansowanego; b. Grupy polecen zawarte w menu zaawansowanym

Oprécz standardowych grup polecen mozesz importowa¢ inne bloki zaprojektowane i
dostarczone przez innych programistow ze spofecznosci micro:bit. Bloki te znajdujg sie w
grupie ,Extensions” (5) (Rysunek 11) i mogg pomdéc w programowaniu bardziej zlozonej
elektroniki i czujnikow, rozszerzajgc w ten sposodb mozliwosci micro:bit.

aill Radio

les

show icon

Extensions o ring

Advanced

clear screen

Rysunek 11: Grupa “Extensions”

Klikniecie grupy ,Extensions” przeniesie Cie do menu wyszukiwania rozszerzen (Rysunek
12). Tutaj mozesz albo wyszukiwac wsrdd zalecanych rozszerzen (7), albo wpisa¢ nazwe (6)
komponentu, ktéry chcesz zaprogramowac¢ (np. ESP8266, Bluetooth itd.) i zobaczy¢

dostepne opcje.

€ Go Back Extensions rd
Search or enter project URL Q
r ( tightsandDisplay | ( Software ) ( Science ) ( Robatics ) ( Gaming ) [ Networking )
Recommended L Imperi e

datalogger radio-broadcast servo audio-recording
Data logging to flash memory. Adds new blacks for message A micro-servo library Record sound clips. micro:bit (v2)
micre:bit (V2) only. communication in the radio only

Rysunek 12: Menu wyszukiwania rozszerzen.
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3.4 Srodowisko Microsoft Makecode: sktadanie kodu/skryptu

Aby utworzyé/ztozy¢ skrypt w wersji Makecode opartej na blokach, musisz potgczy¢ rézne
bloki polecen w sposéb, ktéry ma sens z perspektywy kodowania/programowania. Skrypt
mozna zilozy¢, uzywajgc blokéw hat i stack (Rysunek 13). Bloki hat sg obowigzkowe,
poniewaz to one rozpoczynajg skrypt. Bloki stack, ktére sg zwykle gtéwnymi poleceniami
kodu, to bloki przypominajgce tamigtowke, ktére mieszczg sie w bloku hat. Skrypt musi
zawiera¢ co najmniej jeden blok hat i tyle blokéw stack, ile jest potrzebnych do realizacji
projektu.

HAT BLOCK STACK BLOCKS

Rysunek 13: Przyktady, jak mogq wyglgdac bloki Hat i Stack

Ponadto istniejg rowniez pewne bloki capsule-like i hexagonal (Rysunek 14), ktérych nie
mozna uzywac niezaleznie, ale nalezy je zintegrowac¢ w okreslonych blokach stosu. Te bloki
zazwyczaj zawierajg dane, takie jak ciggi znakéw, dane liczbowe, zmienne, operatory Boole’a
i poréwnania.

I::/(: >
e
D

CAPSULE-LIKE BLOCK HEXAGONAL BLOCK

Rysunek 14: Bloki capsule-like i hexagonal .

Uwaga: Jesli nie masz pewnosci, czy blok zmiesci sie w innym bloku, po prostu sprébuj. Jesli
polecen nie da sie potgczy¢, nie bedziesz mie¢ mozliwosci zintegrowania bloku lub otrzymasz
ostrzezenie (Rysunek 15).

Operator '>' cannot be applied to types ‘boolean’ and ‘number’.

Rysunek 15: Btqd w kodzie. Operator heksagonalny nie moze byc zintegrowany w tej czesci skryptu

11
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Niektére polecenia mogg mie¢ menu rozwijane (Rysunek 16). Kliknij strzatke i przeszukaj
rozwijane menu, aby odkry¢ dodatkowe opcje programowania.

on start

on button A ¥ pressed

if true = then

Rysunek 16: Polecenia w rozwijanym menu

Rysunek 17 przedstawia kilka koncepcyjnych przykiadow struktur skryptow. Takie skrypty
mozna ziozyé, przeciggajgc i upuszczajgc bloki polecen do obszaru skryptu i tgczac je ze

soba. Dlugos¢ przedstawionych skryptow jest orientacyjna.

Rysunek 17: Przyktady ztoZonych skryptéw.

Jesli blok (lub stos blokéw) jest szary, oznacza to, ze skrypt jest nieaktywny i nie zostanie

wykonany (rysunek 18).

on button A v pressed

show number o

Rysunek 18: Przyktady aktywnych i nieaktywnych skryptéw/koddw. Polecenie clear screen nie zostanie wykonane

Aby usunaé blok lub caty skrypt, mozesz klikng¢ prawym przyciskiem myszy na bloku i
wybrac opcje ,delete block(s)” z menu podrecznego (Rysunek 19 a.) lub klikajgc na bloku (lub
skrypcie) i przeciggna¢ go w lewo, az pojawi sie fioletowy kosz na smieci (Rysunek 19b.)

12
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Duplicate 1
Add Comment -

Collapse Block

Basic 4

Input

Music

Led /
Radio *hold click &

tecrs drag on the left
Logic

*right click
on the block

Delete Block

Help

es a. = Variables b.

Rysunek 19: Usuniecie bloku polecen.

3.5 Srodowisko Microsoft Makecode: pobieranie i testowanie projektu lub
kodu/skryptu

Aby pobra¢ projekt lub kod/skrypt na micro:bit, nalezy podtgczy¢ ptytke micro:bit do
komputera za pomoca kabla USB (rysunek 20), a nastepnie klikng¢ przycisk ,download”
[rysunek 5, (4)] w oprogramowaniu Makecode.

Rysunek 20: Podtgczanie ptytki micro:bit do komputera za pomocq kabla USB

Jesli zapomnisz podtgczy¢ micro:bit lub jesli skrypt nie zostanie pobrany od razu, Makecode

udostepnia instrukcje krok po kroku, jak sparowac micro:bit ze Srodowiskiem Makecode
(rysunek 21a, 21b).

1. Connect your micro:bit to your computer

2. Pair your micro:bit to your browser

Press the Pair button below.

Awindow will appear in the top of your
browser.

Select the microcbit device and click

Connect.

Rysunek 21: a. Krok, aby podtqgczyc¢ micro:bit do komputera; b. Instrukcje, jak sparowac micro:bit z przeglgdarkgq.

13
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Alternatywnie, jesli potgczenie micro:bit nie powiedzie sie, mozesz pobraé skrypt lokalnie na
swoj komputer jako plik .hex, klikajgc przycisk ,....” (3) lub klikajac przycisk ,Download as File”
(4) (Rysunek 22).

Q@ Input
© Input
&» Music
¢» Music on button A v pressed
© Led -
aill Radio A\ Failed to connect (%]
C Loops
We couldn't find your micro:bit
22 Logic
o Clicl more info, "Try Again” to retry pairing, or "Download as File" for drag-and-drop
= Variables flasHimm
= “ )
Z & 4 @ & Math
@ Extensions
s rd A Advanced
© Disconnect
= Functions
B Download as File o
i= Arrays
© Help - =
com | -0 on b

Rysunek 22: Pobieranie projektu jako plik o rozszerzeniu .hex .

Aby przetestowac swoj projekt lub kod/skrypt, mozesz skorzystac¢ z symulatora micro:bit
(rysunek 23a) lub pobra¢ go na ptytke micro:bit (rysunek 23b).

BB Microsoft | @micro:bit & Blocks

Search Q
£ Basic

© Input

@ Music

© Led

on button A v pressed

il Radio
C Loops
A Logic

= Variables

B Math

© Extensions

A~ Advanced

fey Functions

I= Arrays

Rysunek 23: a. Testowanie projektu na symulatorze; b. Testowanie projektu na micro:bit
4. Jak uzywaé micro:bit do wprowadzania loT

4.1 Komunikacja poprzez Bluetooth i Radio

Jak wspomniano, ptytka BBC micro:bit ma bardzo niskonapieciowg antene Bluetooth Radio
[Rysunek 4, (12)], ktéra umozliwia micro:bit bezprzewodowg komunikacje z innymi
micro:bitami lub innymi urzadzeniami. Ten Bluetooth to to samo radio, ktérego smartfon
uzywa do komunikacji z innymi urzgdzeniami bezprzewodowymi (takimi jak zestawy
glosnomdwiace lub smartwatche). Ta funkcja jest cenna nie tylko do wprowadzania loT do
uczniow, ale takze do tworzenia szeregu projektow loT.

14
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Obecnie micro:bit mozna zaprogramowac tylko do wysytania lub odbierania wiadomosci
tekstowych i/lub wartosci liczbowych do innych urzgdzen. Mozna to zrobi¢ za pomocg dwdéch
gtéwnych grup polecen: a. grupy polecen radiowych i b. grupy polecen Bluetooth.

Oto niektére z kluczowych blokéw polecen z obu grup:

4.1.a. Grupa komend Radio

Korzystajac z blokéw zawartych w grupie polecen Radio, mozesz wprowadzi¢ swoich
uczniow w loT i idee komunikacji danych miedzy dwoma lub wiekszg liczbg urzadzen. Kliknij
grupe poleceh Radio, aby zapozna¢ sie z dostepnymi blokami polecen (Rysunek 24).

£22 Basic
© Input
¢» Music

Group

radio set group o

Send
* more -

Loops radio send number °

Logic
radio send value = o

Math radio send string .

&

Variables

© @ m

Extensions

Receive
A Advanced

ﬁx) Functions on radio received receivedNumber

= Arrays
Rysunek 24: Klikniecie na grupe komend Radio

Na gtéwnej karcie grupy Radio dostepnych jest 8 blokéw polecen, natomiast na karcie ,,...
more” znajdujg sie 4 kolejne bloki polecen.

Bloki hat, ktére sg najczesciej uzywane w projektach to OnReceivedNumber i
OnReceivedString (Rysunek 25). Te bloki hat wykonajg czes$¢ skryptu/kodu, gdy micro:bit
otrzyma liczbe lub cigg przez radio.

on radio received receivedNumber on radio received receivedstring

Rysunek 25:Bloki typu hat - OnReceivedNumber i OnReceivedString.

Blokiem, ktory powinien by¢ uzywany we wszystkich projektach, jest blok polecen ,radio set
group...” (Rysunek 26). Ten blok jest niezbedny, poniewaz ustawia kanat (lub ID) radia.
Micro:bity na tym samym kanale mogg ,rozmawia¢” ze sobg i wymienia¢ informacje. Jesli nie
ustawisz ID, micro:bit losowo wybierze kanat, co prawdopodobnie spowoduje niepowodzenie
projektu. Numeracja kanatéw/ID miesci sie w zakresie od 1 do 255.

15
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Rysunek 26: Komenda radio set group.

Inne bloki zablokowane czesto wykorzystywane w projektach to bloki polecen ,radio send
number ...” i ,radio send string ,...” (Rysunek 27), ktére sg uzywane do nadawania liczb i
ciaggow znakoéw odpowiednio do innych micro:bits podigczonych do tego samego
identyfikatora/kanatu.

Uwaga: pamietaj, ze cigg znakéw moze mie¢ diugos¢ do 19 znakéw

radio send number o

Rysunek 27: Bloki polecen: radio send number i radio send string.

Innym ciekawym blokiem (znajdujgcym sie na karcie ,....more”) jest blok polecenia ,radio set
transmit power...” (Rysunek 28). Ten blok okresla, jak staby lub jak silny jest sygnat radiowy
micro:bit, w skali od 0 do 7. Mozesz uzy¢ tego bloku, aby rozpocza¢ dyskusje w klasie na
temat sity sygnatu i tego, jak odnosi sie ona do odlegtosci, na jakg dwa (lub wiecej)
urzgdzenia moga sie komunikowac.

radio set transmit power o

Rysunek 28: Blok polecenia radio set transmit power

4.1.b. Blok polecen Bluetooth

Aby tworzy¢ projekty, w ktdrych micro:bit wymienia dane z innymi urzgdzeniami Bluetooth,
nalezy uzy¢ blokéw zawartych w grupie poleceh Bluetooth, oferujgcych dodatkowe
mozliwosci. Ta grupa nie jest zawarta w gtdéwnych grupach polecen i powinna zostaé
zaimportowana za posrednictwem grupy ,extensions”. Dlatego kliknij ,Extensions” i wpisz
.Bluetooth” w pasku wyszukiwania (1) (Rysunek 29). Nastepnie wybierz pierwszy zwrécony
wynik (2) (Rysunek 29).

€ Go Back

‘ Bluetooth] Q ‘I
Lights and Display ( Software Science Robotics Gaming Networking |

Home

2, import File

bluetooth-midi

A Bluetooth Midi package for A Bluetooth service to expose a A bluetooth service for the
Microsoft Make Code temperature reading. MAX6675 temperature probe

bluetooth
Bluetooth services

Learn More Learn More Learn More

Y
Rysunek 29: Szukanie rozszerzenia Bluetooth

N
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Otrzymasz wiadomos¢ informujaca, ze radio jest niezgodne z Bluetooth i powinno zostaé
usuniete. Kliknij ,Remove extension(s) and add Bluetooth” (Rysunek 30), aby zatadowac
grupe polecenh Bluetooth do swojego projektu.

Some extensions will be removed

Extension radio is incompatible with bluetooth. Remove radio and add bluetooth?

Remove extension(s) and add bluetooth v Cancel x

Rysunek 30: Ostrzezenie i usuwanie rozszerzenia Radio.

Kliknij grupe polecen Bluetooth, aby wyswietli¢c dostepne bloki polecen (rysunek 31).

=earch. Bluetooth
i5% Basic
© Input
€» Music bluetooth button service
© Led
% Bluetooth

bluetooth accelerometer service

bluetooth io pin service

s More bluetooth led service

bluetooth temperature service

Logic

Variables bluetooth magnetometer service

on bluetooth connected

© Extensions

I v Advanced

on bluetooth disconnected

Rysunek 31: Eksplorowanie dostepnych blokéw polecen Bluetooth

Dwa 2z najbardziej przydatnych blokéw typu hat to OnBluetoothConnected i
OnBluetoothDisconnected (rysunek 32). Pierwszy z nich wykona czes¢ skryptu/kodu, gdy
micro:bit zostanie podtgczony do innego urzadzenia przez Bluetooth. Drugi wykona obstuge
zdarzen, gdy micro:bit podigczony do innego urzgdzenia przez Bluetooth zostanie roztgczony.
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on bluetooth connected on bluetooth disconnected

Rysunek 32: Bloki typu hat “on Bluetooth connected” i “on Bluetooth disconnected”

Innym waznym blokiem typu hat jest ,Bluetooth on data received...” (Rysunek 33). Gdy znak
ograniczajgcy zostanie dopasowany do odebranych danych, ten blok wykonuje czes¢ kodu.
Ograniczniki to znaki w odebranym ciggu danych, ktére dzielg cigg na mniejsze ciggi, aby
utworzyé oddzielne elementy danych. Niektére ograniczniki to przecinki (,), hashtagi (#),
dwukropki (:) i Sredniki (;).

bluetooth on data received new line ( ) =

Rysunek 33: Blok Bluetooth on data received ...

Blokiem, ktéry powinien by¢ uzywany we wszystkich projektach, jest blok polecen ,Bluetooth
UART service” (rysunek 34). Ten blok jest niezbedny, poniewaz pozwala innemu urzadzeniu,
takiemu jak smartfon, na wymiane danych z micro:bit. UART to skrét od Universal
Asynchronous Receiver Transmitter i jest jednym ze sposobdéw nawigzywania komunikacji
danych szeregowych.

bluetooth uart service

Rysunek 34: Blok Bluetooth uart service

Bloki polecen ,Bluetooth uart write number” i ,Bluetooth uart write string” (rysunek 35)
umozliwiajg innemu urzgdzeniu Bluetooth wymiane danych liczbowych lub ciagéw znakéw z
micro:bit, tylko jesli ustuga uart jest uruchomiona.

bluetooth uart write number o bluetooth uart write string o

»os

Rysunek 35: Bloki poleceri “Bluetooth uart write number” i “Bluetooth uart write string”.

Dostepne sg réwniez inne ustugi, takie jak pomiar temperatury i magnetometr (rysunek 36),
dzieki ktérym micro:bit moze udostepnia¢ dane dotyczgce tych konkretnych parametréw
innym urzadzeniom Bluetooth.
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bluetooth temperature service bluetooth magnetometer service

Rysunek 36: Bloki poleceri “Bluetooth temperature service” i “Bluetooth magnetometer service” .

Uwaga: Aby dowiedzie¢ sie wiecej o wszystkich dostepnych blokach polecen Bluetooth,
odwiedz ten link (https://makecode.microbit.org/reference/bluetooth).

4.2 Komunikacja WiFi poprzez modut WiFi ESP8266

Oprocz radia Bluetooth, micro:bit moze wymienia¢ dane z innymi urzadzeniami przez WiFi,
uzywajgc modutu WiFi ESP8266. Poprzez ESP8266, micro:bit moze komunikowaé sie z
Internetem, wysytaé i odbiera¢ dane oraz wchodzi¢ w interakcje z ustugami internetowymi i
interfejsami API.

ESP8266 mozna znalez¢ jako oddzielny modut lub zintegrowaé z wyprowadzonymi ztgczami
krawedziowymi, takimi jak loT Bit. Aby zaprogramowa¢ ESP8266, nalezy wyszukac
odpowiednie rozszerzenie w menu Rozszerzenia (Rysunek 37).

| ESPB266 Q ‘

Lights and Display Software Science Robotics | Gaming [ Networking

X impo
Efmmeaos L classeoom @ nuxiRcani
=
g1 H
= l§| ’ -
e "
>
ESP8266_ThingSpeak esp8266 iot-environment-kit PTKidsBIT-loT
MakeCode extension for ESP8266 Extension for ESP8266 WiFi Module Envirenment and Science IoT Kit for Makecode extensions for
and ThingSpeak AT Mode - by Cytron Technologies micro:bit PTKidsBIT: loT
Learn More Learn More Learn More Learn More

Rysunek 37: Rézne rozszerzenia do programowania ESP8266

W zaleznosci od wybranego rozszerzenia dostepne bloki polece moga sie rézni¢. Jednak we
wszystkich przypadkach istnieje kilka wspdlnych pdl, ktére nalezy wypetnié. Sg to ,Wifi SSID”,
czyli nazwa sieci Wi-Fi, ,Wifi PW”, czyli hasto do sieci Wi-Fi, oraz ,Write API key”, ktory
mozna znalez¢ w kanale utworzonym na platformie ThingSpeak1 (rysunek 38). Konieczne
bedzie réwniez ustawienie pindbw RX i TX, aby umozliwi¢ komunikacje szeregowg miedzy
micro:bit a modutem WiFi (rysunek 38).
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Initialize ESP8266

RX (Tx of micro:bit) Pe v set ESPE26¢ RX P8 v TX P12 v jaud rate 115200 v

TX (Rx of micro:bit) P1 =

Baud rate 115200 v

Upload data to ThingSpeak

URL/IP = set data to send ThingSpeak

urite API key = | urite API key =
Field 1 = o Field 1 = o

Field 2 = o (O]

Rysunek 38: Bloki zlokalizowane w réznych rozszerzeniach i wymagane pola wspdlne

5. Cwiczenia orientacyjne majace na celu zapoznanie sig z micro:bit i
komunikacja radiowa

W tej sekcji zawarto szereg ¢wiczen majacych na celu zaznajomienie sie z ptytkg micro:bit i
komunikacjg radiows.

5.1 Przesytanie usmiechnietej buzki

Celem tej aktywnosci jest wystanie usmiechnietej buzki do innego microbita, gdy zostanie
nacisniety przycisk A.

Pierwszym krokiem jest ustawienie kanatu (lub ID), na ktérym bedzie nadawaé Twaoj micro:bit.
Z grupy polecen ,Basic” przeciggnij blok ,on start” do obszaru kodu. Nastepnie z grupy
polecen ,Radio” przeciggnij polecenie ,radio set group...” i umies¢ je wewnagtrz bloku ,on
start”. Ustaw kanat na dowolng liczbe od 1 do 255 (4 w ponizszym przyktadzie).

radio set group o

Nastepnym krokiem jest zaprogramowanie przycisku A tak, aby wysytat wiadomo$¢ po
nacisnieciu. Z grupy polecen ,Input” przeciggnij blok ,on button A pressing” do obszaru kodu.
Nastepnie z grupy polecen ,Radio” przeciggnij polecenie ,radio send string...” i umies¢ je
wewnatrz bloku ,on button A pressing”. Nastepnie napisz co$ znaczgcego, na przyktad
»Smile”.
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Ta czes¢ kodu umozliwi Ci wystanie wiadomosci ,usmiech” po nacisnieciu przycisku A.

on button A ¥ pressed

radio send string

Ostatnim krokiem jest zaprogramowanie tego, co sie stanie, gdy inny micro:bit otrzyma
wiadomos¢ ,smile”. Z grupy polecen ,Radio” przeciggnij blok kapelusza ,on radio received
receivedString” do obszaru kodu. Nastepnie z grupy polecen ,Basic” przeciggnij polecenie
»Show icon...” i umie$¢ je wewnatrz bloku kapelusza ,on radio received...”. Nastepnie z menu
rozwijanego wybierz ikone usmiechnietej buzki.

on radio received receivedstring

show icon

Pobierz caty kod (rysunek 39) do dwdch micro:bits i obserwuj wynik.

on radio received receivedstring

on start on button A ¥ pressed

radio set group ° radio send string m show icon

Rysunek 39: Caty kod do cwiczenia nr 1.

Aby przetestowa¢ kod mozna skorzysta¢ z dwoch micro:bits (rysunek 40) lub symulatora
Makecode (rysunek 41).
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Rysunek 40: Wysytanie usmiechnietej buzki do zéttego mikrobita poprzez nacisniecie przycisku A na niebieskim

BB Microsoft | OOmi

mikrobita

& Blocks
== Basic
© Input radio set group °

@ Music

il Radio

5 er b e orexsen on radio received receivedstring

Loops 3 o
e Lo P e

% Logic

= variables
B Math

© Extensions
A Advanced
fw Functions

Arrays

Fadio.communicaton.] ﬂn

Rysunek 41: Testowanie kodu na symulatorze Makecode

Wskazowka: Mozesz rowniez dodac¢ polecenie ,show string...” wewnatrz bloku ,on button A
pressing”, aby uczyni¢ komunikacje bardziej zywa/aktywna. W takim przypadku micro:bit
wysytajgcy wiadomosc¢ wyswietli wstawiony cigg (SEND w przyktadzie), dzieki czemu
interakcja stanie sie bardziej intuicyjna.

on button A * pressed

radio send string

show string @
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5.2 Wysytanie usmiechnietej i smutnej buzki

Te ¢wiczenie jest rozszerzong wersjg pierwszego ¢wiczenia. Celem tego drugiego ¢wiczenia
jest rozbudowa poprzedniego kodu i zaprogramowanie przycisku B tak, aby po nacisnieciu
wysytat smutng buzke. Dodaj kolejny blok typu hat ,on button A pressing” i wybierz ,B” z jego
rozwijanego menu. Wewnatrz tego nowego bloku typu hat dodaj polecenie ,radio send
string...” i napisz co$ znaczgcego, na przyktad ,sad”. Dodaj rowniez polecenie ,show
string...” i wpisz ,unhappy”.

on button B ¥ pressed

radio send string m

show string " UNHAPPY

Nastepnym krokiem jest zaprogramowanie micro:bit, ktdry odbiera wiadomosci, aby
wysSwietlat usmiechnietg buzke, gdy otrzyma wiadomos¢ ,smile” i smutng buzke, gdy otrzyma
wiadomos¢ ,sad”. Aby to zrobi¢, musimy uzy¢é dwodch polecen ,if..then” z grupy polecen
,Logic” i dwdch operatoréw poréwnania ciggéw (Rysunek 42) i umiesci¢ je wewnatrz bloku
typu hat ,on radio received receivedString” (Rysunek 43).

Rysunek 42: Polecenie logiczne ,,if...then” i operator poréwnania ciggow znakoéw

on radio received receivedString

@@ -

Rysunek 43: Blok typu hat “on radio received...” po dodaniu polecenia “if...then” .
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Na podstawie otrzymanej wiadomosci (usmiech lub smutek) nalezy zaprogramowac¢ kazde z
polecen ,if...then”, aby wyswietli¢ odpowiadajgcg im ikone (usmiechnietg lub smutng buzke).
Wewnatrz kazdego operatora poréwnania ciggéw znakéw nalezy dodaé polecenie
.receivedString” do lewej czesci rownania i wpisa¢ cigg ,usmiech” lub ,smutny” do prawej
czesci réwnania.

on radio received receivedstring

if receivedString 4 then

receivedString

Na koniec, wewnagtrz kazdego polecenia logicznego ,if...then” nalezy umiesci¢
odpowiadajgce mu polecenie ,show icon”.

Po tym ostatnim kroku caty kod powinien wygladac jak ten pokazany na Rysunku 44.

on radio received receivedString

radio set group ° if receivedstring

on button A * pressed @

radio send string if receivedstring
show string "Happy

on button B * pressed

radio send string m

show string "UNHAPPY

Rysunek 44: Caty kod do ¢wiczenia nr 2.

Pobierz kod na dwa micro:bity lub skorzystaj z symulatora Makecode i obserwuj rezultaty.
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5.3 Wysytanie danych o temperaturze do innego micro:bit

Celem tego c¢wiczenia jest pokazanie, jak mozna wysta¢ dane dotyczace zmierzone;j
temperatury do innego micro:bit, gdy nacisniety zostanie przycisk A.

Najpierw nalezy ustawi¢ kanat (lub ID), na ktérym bedzie nadawat Twdj micro:bit.

Nastepnie nalezy zaprogramowaé przycisk A, aby wysytat wartosci temperatury za pomoca
radia.

Na koniec nalezy zaprogramowac inny micro:bit, aby wyswietlat temperature, gdy otrzyma
odpowiadajaca jej wartose.

Majac te informacje na uwadze, sprébuj ztozy¢ nastepujgcy potustrukturyzowany kod.

Wskazowka: blok polecen ,temperature” znajduje sie w grupie polecen ,Input”.

on start on radio received receivedNumber

radio set group .

radio send number temperature (°C)
on button A v pressed
show number receivedNumber

Przetestuj kod (ktéry powinien wyglada¢ jak ten pokazany na rysunku 45, pobierajgc go do
dwdch micro:bits lub korzystajgc z symulatora Makecode.

on start on button A ¥ pressed on radio received receivedNumber

show number receivedNumber

radio set group @

radio send number temperature (°C)

Rysunek 45: Catkowity kod do cwiczenia nr 3.

Wyswietlanie danych na porcie szeregowym Makecode

Ponadto mozesz monitorowaé zarejestrowane dane na porcie szeregowym Makecode,
uzywajgc niektorych polecen blokowych z grupy polecen ,Serial”.

Wewnatrz bloku ,on radio received receivedNumber” umies¢ bloki polecen ,serial value x =
...” i ,serial write numbers ...”. Nastepnie wpisz ,temp” w polu x i umies¢ ,receivedNumber” w
dwdch pozostatych polach.
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on radio received receivedNumber

serial write value = receivedNumber

serial write number receivedNumber

Przetestuj nowy kod, pobierajgc go do dwdéch micro:bits lub uzywajgc symulatora. Mozesz
monitorowa¢ otrzymane dane, wybierajgc ,Show data device” lub ,Show data simulator”
(Rysunek 46).

icrosoft | @ micro:bit & Blocks B JavaScript v

i Basic on button A+

Input
o P radio set group a radio send ni
&» Music

© Lled

Radio

on radio received receivedNumber

all
C Loops g .

serial write value = receivedvumber
4 Logic

serial write number | receivedNumber

= Variables

B Math

© Extensions

Advanced

( il Show data Simulator )
( ilil Show data Device )

© Download ess Radio_communication_1 Bn

Rysunek 46: Wybieranie Zrédta danych, ktore chcesz obserwowac.

= Arrays

Wskazowka: Wybierz ,Show data simulator” (Pokaz symulator danych) i zmien temperature
na termometrze symulatora (1), aby zaobserwowaé, jak rézne dane mogg by¢ monitorowane
(2) i wyswietlane (3) w czasie na monitorze szeregowym (Rysunek 47). Mozesz réwniez
klikng¢ przycisk pobierania (4), aby pobra¢ zarejestrowane dane jako arkusz kalkulacyjny.

Simulator L]

BB Microsoft | Emicrozbit & Blocks B JavaScript v a < (7] O

€ Goback

e 34.00

7.00

21temp::21
21temp::27
27temp: 127
27temp::34
34temp::21

Rysunek 47: Port szeregowy w Makecode
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